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El Programa de Matematicas, en su funcion de responder a las exigencias de la
sociedad contemporanea aspira a reestructurar el proceso de ensefianza de las
matematicas con una nueva visién que atienda las necesidades de los estudiantes’ del
sistema educativo puertorriquefio. La educacion es un proceso en constante ajuste y
cambio, cuyo fin es mantener el equilibrio en una sociedad en continua transformacion
(Tye, 1991). Esta situacion plantea la oportunidad de aprender matematicas para
transferir ese conocimiento a situaciones reales de su vida (Principles and Standards
for School Mathematics, NCTM, 2000), que debe tener todo estudiante; esto es, debe
conocer la utilidad del conocimiento matematico en la solucién de situaciones comunes
y complejas de su vida cotidiana.

L Nota Aclaratoria — Para propositos de caracter legal, con relacion a la Ley de Derechos Civiles de 1964, el uso de los
términos maestro, director, supervisor, superintendente, estudiante y cualquier otro que pueda hacer referencia a
ambos sexos, incluyendo tanto el masculino como el femenino.
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El Departamento de Educacion no discrimina por razén de raza, color, sexo, nacimiento, origen nacional, condicién social, ideas
politicas o religiosas, edad o impedimento en sus actividades, servicios educativos y oportunidades de empleo.
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Los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas deben concentrarse en
la solucion de problemas pertinentes a la realidad de los estudiantes, recalcando el
proceso que comienza desde la propia consideracion del problema hasta la evaluacion
de sus implicaciones. Esta vision trasciende la mera accion de resolverlos y permite
que la estrategia de solucion de problemas sea el medio para el desarrollo de
conceptos, destrezas y actitudes. Con el propésito de que el estudiante demuestre
conocimiento matematico, la vision de este Programa esta centrada en los principios
que rigen los procesos de: pensar, razonar, comunicar, aplicar y valorar. Esta vision,
coincide con el perfil del estudiante del siglo XX! desarrollado por el Instituto de Politica
Educativa para el Desarrollo Comunitario (IPEDCo, 2009) que enfatiza cinco
competencias esenciales para el desarrollo holistico del estudiante graduado de
escuela superior de Puerto Rico. Estas son: el estudiante como aprendiz, el estudiante
como comunicador efectivo, el estudiante como emprendedor, el estudiante como
miembro activo de diversas comunidades y el estudiante como ser ético. Estas
competencias van dirigidas a convertir al estudiante en un ciudadano responsable,
democrético y eficaz en su desemperio personal, laboral, académico y social.

La competencia dirigida al desarrollo del estudiante como aprendiz destaca las
siguientes areas a considerar en el curriculo de matematicas:

1. El dominio de las destrezas de razonamiento matematico y sus aplicaciones.

2. El dominio y aplicacion de los procesos de pensamiento cientifico y de solucion
de problemas.

3. El dominio de la tecnologia como herramienta para acceder, analizar y aplicar la
informacion.

Desde esta perspectiva, la matematica, como disciplina escolar, debe promover que los
estudiantes formen esquemas mentales en los que adquieren sentido los contenidos y
procesos matematicos, con un grado razonable de abstraccion para entender y
apreciar los fenomenos concretos de nuestro diario vivir. El estudiante debe entender
las matematicas con sentido y no simplemente se debe memorizar un conjunto de
reglas y procedimientos. Por el contrario, la matematica es una disciplina activa, la cual
se comprende mejor cuando se estudia de forma dindmica. Posee la caracteristica
principal de ser aplicada en una variedad de escenarios de la vida cotidiana. Por lo
tanto, es importante que el estudiante la visualice como una herramienta que le ayuda
a interpretar el Universo y como un area del saber que le invita a explorar, descubrir,
imaginar, reflexionar y resolver.

Mediante la implantacion de curriculos pertinentes, flexibles, dinamicos y con la
contribucion de los maestros y otros lideres educativos, aspiramos a que el estudiante:
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- Desarrolle los procesos matematicos y las destrezas de pensamiento critico, de
modo que utilice estos como instrumentos de conocimiento, de crecimiento
personal, profesional y para la vida diaria. Asi mismo manipulara,
experimentara, construira, cuestionara, imaginara, reflexionara e investigara los
contenidos y procesos de la disciplina en contextos concretos y abstractos.

- Comprenda los conceptos y relaciones matematicas fundamentales.

- Desarrolle las destrezas de solucidon de problemas, investigacion, comunicacion
y trabajo cooperativo que le permitan convertirse en un ciudadano util y
productivo en la sociedad.

— Desarrolle actitudes positivas, comprension y apreciacion por la contribucion de
las matematicas a la evolucién y al progreso de la civilizacion.

- Utilice e interactue con los instrumentos de apoyo tecnoldgico, preparandose, a
la vez, para el mundo del trabajo y para el reto de una economia globalizada.

- Desarrolle una conducta ética basada en actitudes y valores de dignidad,
solidaridad, conciencia social e identidad nacional, entre otros, que promuevan
una cultura de paz en nuestro Pais.

El Programa de Matematicas ofrecera un curriculo de calidad, integrando de manera
coherente otras disciplinas escolares, la tecnologia y la educacién civica y ética. La
oferta académica del Programa establecera altos criterios de excelencia en el
desarrollo de los conceptos y habilidades necesarias para alcanzar el éxito académico
y profesional de todos los estudiantes.

Esta carta circular establece la politica publica que guiara los procesos académicos de
la ensefianza de las matematicas en Puerto Rico, asi como también su organizacion y
la normativa para la programacién de los cursos en los diferentes niveles del sistema
educativo puertorriqueno®.

Base Legal

Ley 149 - 1999, (Ley NUm. 149 de julio de 1999) segin enmendada, conocida como
Ley Organica del Departamento de Educacion de Puerto Rico, establece:

Articulo 5.12 que el Secretario formulara normas de aplicacion en todas las
escuelas con el fin de darle coherencia a la gestién educativa del Sistema de
Educaciéon Pudblica. En particular, estas normas se referiran, entre otras, a

. Para una descripcion detallada de los fundamentos filosoficos y metodologicos del Programa, refiérase al documento:
Marco Curricular del Programa de Matematicas (2003).
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‘planes de estudio por grados y niveles” (inciso a) y “a las metas de
aprovechamiento especificas para los distintos grados y niveles del sistema”
(inciso c).

Articulo 6.03, en su inciso ¢, dispone que el Secretario, en su funcién de director
académico del Departamento de Educacion de Puerto Rico “establecera un
curriculo basico para el Sistema de Educacion Publica con margenes de
flexibilidad suficientes para que las escuelas lo adapten a sus necesidades y
prescribird el plan de estudios correspondiente a cada grado y nivel del
Sistema”.

Articulo 4.02 establece que "el Secretario, los directores de escuela y los
consejos escolares validaran la autonomia docente del maestro, que incluye la
libertad para: (a) hacer los cambios que estime pertinentes con el fin de adaptar
el temario de los cursos al perfil socio-cultural y geografico de sus estudiantes;
(b) adoptar la metodologia pedagdgica que segun su juicio profesional, suscite
mejor el interés y la curiosidad de sus alumnos en los temas bajo estudio; (c)
prestarle atencion singularizada a estudiantes con impedimentos, lo mismo que
a estudiantes de alto rendimiento académico o con habilidades especiales; y (d)
organizar grupos de alumnos para realizar estudios o proyectos especiales
relacionados con sus cursos.

La autonomia docente del maestro se referira siempre a los temas
comprendidos en los cursos que imparte, no a temas o materias marginales a
los mismos. Los reglamentos reconoceran la autoridad de los maestros para
mantener el orden en sus salas de clases.

La autonomia docente que aqui se reconoce no excusara al maestro de cubrir
su curso segun este se establece en el curriculo maestro del sistema educativo”.

Enfoque Curricular

El Programa de Matematicas, reconoce los desafios de aprendizaje a los que se
enfrentan los docentes, segln la diversidad de intereses y necesidades de los
estudiantes que conforman la generacion del Siglo XXI. Entre estos retos se destacan:
la habilidad de comunicar efectivamente el significado del porqué; la pertinencia de lo
que se esta estudiando; la gran cantidad de conceptos que todos los estudiantes deben
aprender; asi como la variedad de temas que funcionan como piezas interconectadas
necesarias para fortalecer el proceso de ensefanzay aprendizaje.

Para enfrentar con éxito estos desafios, el proceso educativo que guiara las
experiencias de aprendizaje en la sala de clases sera la estrategia de ensefianza
contextualizada con enfoque en la solucion de problemas. Esto propone una
ensefianza basada en contextos interesantes y pertinentes para el educando, a la vez
que lo convierte en un pensador critico.
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Este enfoque centrado en el estudiante busca promover lo siguiente:
1. Mejorar los métodos de ensefianza-aprendizaje contextualizando los mismos.

2. Redisefiar los materiales educativos de acuerdo a los estilos de aprendizaje de
los alumnos.

3. Realizar conexiones entre las disciplinas, de manera que los estudiantes puedan
integrar y aplicar los conceptos de |la materia.

4. Ofrecer mayor pertinencia en el aprendizaje de los estudiantes, ampliando el
contexto de su realidad. Este enfoque propicia el desarrollo de las destrezas del
siglo XXI tales como: pensamiento critico, creatividad, innovacion, colaboracion
y trabajo en equipo, atemperando sus necesidades a la nueva economia
globalizada.

5. Mantener el rigor en los cursos, ofrecer ejemplos y actividades del mundo real
con aplicaciones, de manera que permita actualizar el conocimiento del
estudiante.

Segln plantean Guzman y Cuevas (2004)°, las matematicas tienden a ejercerse de
una forma rutinaria y descontextualizada. Cuando a los estudiantes se les propone
resolver un problema no rutinario, o la solucién no obedece al esquema en el cual es
ensefiado, aplican los algoritmos de manera mecanica, llegando a soluciones
inverosimiles y siendo incapaces de ver el error. Segln la teoria del aprendizaje
contextual, este tiene lugar solo cuando el alumno procesa informacion y conocimientos
nuevos de tal manera que le da sentido en su marco de referencia. Su mente busca en
forma natural el significado del contexto, asimilando relaciones que tengan sentido y
parezcan ser utiles. El docente por su parte, debe disenar experiencias de aprendizaje
que incorporen diferentes actividades de experiencias-sociales, culturales, fisicas y
psicolégicas, dirigidas a los resultados de aprendizaje deseados (Heckman vy
Weissglass, 1994, Gadanidis, 1994°, Quintero, 2010°, Sere, 19927)

De igual forma, esta estrategia de ensefianza contextualizada debe estar enmarcada
en el enfoque de solucion de problemas. Al analizar las mejores practicas
internacionales en paises como Singapur, Finlandia y Japon se observa un factor
comun: todas enfocan su atencién en que los estudiantes desarrollen un entendimiento
matematico profundo, definido como el equilibrio apropiado entre la comprensiéon de
conceptos y destrezas de procedimiento asi como solucion de problemas, con especial

3 Guzmén, S. M., & Cuevas, C. A. (2004). Interpretaciones erréneas sobre los conceptos de maximos y minimos en el calculo diferencial.
Educacién Matematica, 16 (002), 93-104.

* Heckmann, P.E ; Weissglass, J. (1994) Contextualized Mathematics Instruction: Moving beyond recent proposals. For the learning of
Mathematics 14, 1, 29-33

® Gadanidis, G. (1994) Deconstructing Constructivism. The Mathematics Teacher Vol. 87, n°2, 91-94

® Quintero, A.H.(2010). Matemética con Sentido: Aprendizaje y ensefianza. San Juan: Editorial de la Universidad de Puerto Rico.
7 Sere, M-G (1992) Learning by giving and receiving explanations. En: DUIT, R.; GOLDBERG, F;
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enfasis en la aplicacion. Por ejemplo, segun la metodologia de la Matematica en
Singapur, la solucion de problemas es el centro del aprendizaje matematico. En su
marco conceptual se consideran cinco componentes principales que se interrelacionan.
Estos componentes son: Conceptos, Destrezas, Procesos, Actitudes vy
Metacognicion. Esto ha garantizado que sus estudiantes desarrollen las competencias
necesarias para el aprendizaje y aplicacion de las matematicas.

El Programa de Matematicas plantea el disefio de un curriculo en espiral en el que
cada tema sea revisado y aumentado en profundidad de un nivel a otro. Esto permitira
que los estudiantes consoliden los conceptos y habilidades aprendidas, y que
desarrollen atiin mas sus destrezas en la solucion de problemas. El desarrollo holistico
de este modelo debe contener como indicador clave un enfoque en las actitudes. Para
que ‘un estudiante sea exitoso debe desarrollar una actitud positiva hacia las
matematicas, tener confianza para perseverar, y desarrollar la capacidad de controlar
su propio pensamiento.

Teniendo en cuenta las mejores practicas identificadas alrededor del mundo como
claves del aprendizaje de las matematicas, se propone el siguiente modelo
representativo que incluye la solucion de problemas y la ensefianza contextualizada
como estrategias de base cientifica que serviran de base para el desarrollo del
curriculo.
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Operaci6n
Algebra
Geometrfa
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Representaciones
Razonamiento y
Prueba

Solucién de Problemas
Conexiones
Comunicacién

Sentido Numérico

Sentido
Operacional

Percepcidn Espacial

Metodologia de la Matemdtica:

La ensefianza en contexto con
enfoque en la solucién de problema
como centro de aprendizaje.

La meta de la educacion en el Siglo XXI no es simplemente el dominio del
conocimiento sino el dominio del aprendizaje (Centro para la Tecnologia Especial
Aplicada, CAST, 2008)%. Es importante el desarrollo de un curriculo que reduzca las
barreras de aprendizaje y proporcione apoyo para alcanzar las necesidades

& Centro para la Tecnologia Especial Aplicada (208). Guia para el Disefio Universal del Aprendizaje, Version 1.0. Recuperado de
http://web.uam.es
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individuales de todos los aprendices. Una gran vision que complementa el Modelo para
la Metodologia de la Ensenanza de las Matematicas (Figura 1) es el Disefio Universal
para el Aprendizaje (DUA).

El DUA, establece un conjunto de principios para desarrollar el curriculo de manera que
tenga espacio la diversidad y en los que las tecnologias puedan tener un lugar
relevante para proporcionar respuestas didacticas para todos los estudiantes,
brindando igualdad de oportunidades para aprender (CAST, 20115

La presencia del Disefio Universal para el Aprendizaje en el ambito educativo ha
generado gran interés. Recientemente, este disefio fue definido en el Acta para la
Educacion Superior de Estados Unidos (Higher Education Opportunity Act) como

“un marco cientificamente valido para guiar la practica educativa” el cual:

(A) proporciona flexibilidad en las formas de presentar la informacién a los estudiantes,
las formas de responder o demostrar conocimientos y habilidades, y en las formas en
las que los estudiantes se pueden implicar en este proceso, y

(B) reduce las barreras en la ensefhanza, ofrece adaptaciones apropiadas, apoyos,
retos y mantiene altas expectativas de logro para todos los estudiantes, incluyendo los
estudiantes con discapacidades y estudiantes con dominio limitado del Inglés" (US
Department of Education, 2008, p. 24)'.

El DUA ayuda a estar a la altura del reto de la diversidad sugiriendo materiales de
instruccion flexibles, técnicas y estrategias que den poder a los educadores para
atender y reconocer estas multiples necesidades. De esta manera garantizamos una
educacion inclusiva, donde el conocimiento esta al alcance de todos los estudiantes sin
importar sus limitaciones, ya sean fisicas o intelectuales.

Asi pues, el Programa de Matematicas, consciente de la diversidad e inspirado en los
planteamientos de una metodologia educativa y un disefio que esté a la altura de los
estudiantes del Siglo XXI, proporcionara oportunidades de aprendizaje mediante un
curriculo inclusivo y eficaz para todos los estudiantes.

Oferta Curricular
Para elaborar el curriculo de matematicas y sus diversos componentes por grado uno

de los documentos que se consideré fue el de los Common Core State Standards for
Mathematics (junio, 2010). Estos incluyen un conjunto de normas que fueron

® CAST (2011) Universal Design for Learning guidelines version 2.0. Wakefield, MA: Author. Recuperado de
http://www.cast.org/udl/index.html

) US DEPARTMENT OF EDUCATION (2008). Higher Education Opportunity Act, Sect.103, p.24. Recueprado de

http://www2.ed.gov/about/bdscommy/list/naciqi.html
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desarrolladas con el propésito de establecer un marco de referencia definido y
coherente para contribuir en la preparacion de los estudiantes para la universidad, la
fuerza laboral y tener éxito en la economia globalizada. La alineacion del curriculo de
Puerto Rico con los estandares nacionales e internacionales, al igual que con las
destrezas del Siglo XXI, proveera las herramientas necesarias para que nuestros
estudiantes estén preparados para continuar estudios postsecundarios y enfrentarse al
mundo del trabajo.

Ademas, como parte de la revision de literatura se consultaron los modelos propuestos
por las siguientes fuentes expertas:

- Los Principios y Estandares de la Matematica Escolar (2000), los Puntos
Focales (2007) y Foco en la Matematica de Escuela Superior: Sentido y
Razonamiento (2009) del Consejo Nacional de Maestros de Matematicas;

- El “Council of Chief State School Officers” (2010);

- Los indicadores de la Prueba Nacional de Progreso Educativo (NAEP, 2012);
— La Evaluacion Internacional de Matematicas y Ciencias (TIMMS, 2011);
- El Programa Internacional de Evaluacion de Estudiantes (PISA, 2012);

- Los “Mathematics Benchmarks” y Benchmarking for Success: Ensuring U.S.
Students Receive a World-Class Education (Achieve, 2008);

- Los Estandares de Matematicas para el Exito Universitario (College Board,
2006);

- Metodologia de la Matematica en Singapur. Marco Conceptual: La resolucién de
problemas es el centro del aprendizaje matematico.

- El “American Diploma Project” (ADP), en el nivel superior, de manera que
nuestros estudiantes obtengan un diploma de escuela superior que cuente
(Achieve, 2012).

El curriculo del sistema de educacién publico de Puerto Rico se divide en tres niveles
(Elemental K-6, Intermedio 7-9 y Superior 10-12). El contenido y los procesos de cada
nivel se especifican en el documento de Estandares y Expectativas de Grado y en el
Marco Curricular del Programa de Matematicas.

Cada curso cuenta con una Guia Operacional, en la que se indica el enfoque, los
prerrequisitos, los objetivos generales, los objetivos especificos, los puntos focales, las
preguntas esenciales, las grandes ideas y los conceptos que se desarrollaran. El
maestro utilizara los materiales curriculares y los recursos tecnoldgicos disponibles
para enriquecer, fortalecer y diversificar la oferta académica que se propone.
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Nivel Elemental
A. Kindergarten

El Kindergarten es el grado inicial del nivel elemental y es el puente de transicion
entre el nivel preescolar y el primario. En este nivel, se da continuidad al
desarrollo de competencias, destrezas y conceptos que desarrollan al estudiante
como ente integral, atendiendo su dimensién social, emocional, creativa, fisica,
linguistica y cognoscitiva.

En Kindergarten™, el tiempo de instruccion se debe concentrar en dos areas: (1)
representar, relacionar y hacer operaciones con nimeros enteros, inicialmente,
con conjuntos de objetos y (2) describir figuras y espacios. Las actividades
fundamentales que se deben desarrollar para este grado son: clasificacion,
orden, cantidad, tiempo y espacio, constituyendo la base para el estudio de los
demas conceptos (Diaz Fortez, 2011)

La secuencia de cursos para el nivel elemental se desglosa en la siguiente tabla:

Grado Cadigo | Curso
Kinder Integrado
Primero MATE 111-1401 Matematica 1
Segundo MATE 111-1402 Matematica 2
Tercero MATE 111-1403 Matematica 3
Cuarto : MATE 111-1404 Matematica 4
Quinto MATE 111-1405 Matematica 5
Sexto MATE 111-1406 Matematica 6

Nivel Secundario

Los afios de estudio de nuestros estudiantes desde séptimo hasta duodécimo grado
giraran alrededor de un curriculo enriquecido a través de alternativas diversas, con
metas y expectativas altas para todos los estudiantes. Este puede ampliarse para
ajustarse a las necesidades, intereses y niveles de ejecucion de cada estudiante o
grupos de estudiantes.

Por otro lado, existen estudiantes que desde temprano en su vida escolar demuestran
un alto rendimiento o talento especial para el aprendizaje de las matematicas. A esta
poblacion estudiantil se le ofrecera un curriculo diferenciado, tanto por la profundidad

B Para una descripcion detallada de los fundamentos filoséficos y metodolégicos del Kindergarten, refiérase al documento Marco
Conceptual del Programa de Kindergarten.
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y amplitud de los temas, como por la naturaleza de su aplicacion. Entre las
experiencias educativas que se recomiendan, se encuentran el desarrollo de proyectos
de investigacion en matematicas, ofrecimiento de cursos de nivel avanzado, seminarios
sobre temas especiales, competencias de matematicas, cursos en linea, entre otros. El
contenido especifico debe armonizar con la rigurosidad que se requiere en cada nivel
académico.

En términos generales, los estudiantes que demuestren talento e interés en el estudio
de esta disciplina o que interesen proseguir estudios en carreras relacionadas con
matematicas, ciencias, tecnologia o ingenieria, seran ubicados en la corriente
avanzada, pero no se excluiran estudiantes con otros intereses. En este caso, se les
ofrecera cursos avanzados, junto a otras experiencias enriquecedoras que les motiven
a continuar estudios relacionados con la materia.

Este curriculo debe ser rico, coherente, pertinente, auténtico, significativo, riguroso y
diferenciado. Debe llevar al estudiante mas alla de la zona de desarrollo préximo en
las destrezas, conocimiento, pensamiento, produccién e independencia. De igual
forma, la demanda intelectual del curriculo debe ir en ascenso para mantener el reto en
el estudiante (Tomlinson et al., 2002).

El proceso de identificacién y seleccién de estudiantes tiene que demostrar equidad
con las diferentes poblaciones estudiantiles. Se realizara una evaluacién preliminar a
base del dominio de conceptos y destrezas de la materia, propias del grado y nivel.

Los estudiantes talentosos debe cumplir con los siguientes requisitos:

~ Deben utilizarse los siguientes criterios de identificacion (resultados de las
Pruebas Puertorriquefias de Aprovechamiento Académico (PPAA), el promedio
académico, pruebas de ubicacion, entre otros).

- Debe ser un proceso dinamico y continuo.

- Debe incluir las recomendaciones de los maestros de matematicas, en consulta
con el Director Escolar y el consejero escolar

- Autorizacion escrita de los padres, madres o encargados.

Cada escuela secundaria establecera un Comité de Ubicacion y Evaluaciéon (CUE),
constituido por el director de escuela, los maestros del equipo de matematicas, el
maestro de educacién especial (de ser necesario) y el consejero escolar. Este comite
revisara la evidencia de los candidatos potenciales, su progreso académico y sus
fortalezas para determinar los servicios educativos y las alternativas instruccionales
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gue se les ofreceran.
evaluar los casos de los estudiantes identificados.

El comité se reunira por lo menos dos (2) veces al afio para
El director escolar propiciara la

participacion de la familia en este comité mediante diversas comunicaciones.

A. Nivel Intermedio: Séptimo a Noveno Grado

Se proveen las siguientes alternativas curriculares en los cursos de matematicas
del nivel intermedio. El mismo ha sido estructurado en cursos de un afio, con
valor de un (1) credito cada uno. Se deben aprobar un _minimo de tres (3)
créditos como requisito de graduacién de noveno grado.

BASICO e AVANZADO v
Giadn Caodigo Curso Credita Caodigo Curso Cradiia
Séptimo MATE ; MATE Pre-Algebra
i 1211407 | PreMoebra | 1| 000 e | AvanzaDa |
Octavo MATE g 1 MATE Algebra | 1
121-1409 . 121-1413 | AVANZADA
Noveno MATE Geometria 1 MATE Geometria 1
121-1410 121-1466 | AVANZADA

Los estudiantes que no iniciaron el curriculo avanzado en séptimo grado y
deseen integrarse en grados subsiguientes, podran hacerlo siempre que
cumplan con los prerrequisitos del curso en que seran ubicados. Deben ser
recomendados por el Comité de Ubicacion y Evaluacion de la escuela, y la
autorizacion escrita de los padres, madres o encargados.

. Nivel Superior: Décimo a Duodécimo Grado

El nivel superior se ha estructurado en cursos de un afo, con valor de un (1)
crédito cada uno. El estudiante aprobard un_minimo de tres (3) créditos en
matematicas como requisito para obtener el diploma del nivel superior. Todo
estudiante debe aprobar los siguientes cursos como requisito:

BASICO G AVANZADO o
S Caodigo Curso Sl Caodigo ] Curso Cradite

Décimo MATE Algebra Il v
MATE ‘ 131-1415 | AVANZADA :

Algebra I 1 - :
131-1414 131-1420 Trigonometria 1
AVANZADA i

MATE Pre-Calculo I y Il

Undécimo 131-1417 (AP 1y AP 2)
MATE Trigonometria 1 Estadisti *1

131-1419 | '"9 MATE i

131-1445 probabilidad

(AP 1y AP 2)
Buedecime MATE **Electiva 1 MATE **Electiva 1
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*En el undécimo grado, el carril avanzado podra elegir entre el curso de Pre-Calculo | y
Il (AP 1y AP 2) con valor de medio () crédito cada curso o Estadistica y Probabilidad
(AP 1y AP 2) con valor de medio ()2) crédito cada curso, para completar un (1) crédito
requerido para el grado.

** En el duodécimo grado, los estudiantes optaran por el curso de matematicas que se
ajuste a sus metas e intereses. Las electivas dirigidas pueden ser una combinacion de
dos (2) cursos de medio (%) crédito o un curso de un (1) crédito. Para cumplir con el
minimo de tres (3) créditos en el nivel superior, el estudiante seleccionara segun la
disponibilidad de cursos en el Catalogo del Programa de Matematicas. Si el
estudiante cumple con los prerrequisitos, podra matricularse en cursos electivos, al
mismo tiempo que esta matriculado en los cursos requisitos.

La nueva vision del Programa aboga por el desplazamiento del centro de interés desde
un curriculo dominado por la memorizacion de conceptos y procedimientos aislados y
por el dominio de destrezas de computos y manipulaciones algebraicas sin sentido a
uno que haga énfasis en las estructuras conceptuales, las representaciones y las
conexiones multiples, la creacién y reinvencion de modelos matematicos y la solucion
de problemas. Tiene un interés especial la integracion de ideas de algebra y geometria,
donde desempefia un rol primordial la representacion grafica.

El contenido especifico y los procesos de cada curso se especifican en las Guias
Curriculares correspondientes. Estas guias indican el enfoque, los prerrequisitos, los
objetivos generales, los objetivos especificos, los puntos focales, las preguntas
esenciales, las grandes ideas y los conceptos que se desarrollaran.

Consideraciones Generales

1. La cantidad de horas contacto en las escuelas, seguird las normas establecidas
en la Carta Circular de Organizacién Escolar y Requisitos de Graduacion
vigente.

2. Los requisitos del nivel secundario se comenzaran a aplicar durante el afio
escolar 2014-2015, a los estudiantes que cursen el séptimo grado para el nivel
intermedio y el décimo grado para el nivel superior. Para los estudiantes que
estan cursando este nivel durante este afio escolar 2013-2014, se aplicaran los
requisitos de graduacion vigentes.

3. Los estudiantes del Programa de Educacion Ocupacional y Técnica, las
escuelas especializadas y aquellas en las que se desarrollan estrategias o
proyectos innovadores, seguiran los requisitos establecidos en esta Carta
Circular al momento de su implantacion.

4. Los temas tradicionales de algebra, geometria y trigonometria continuaran
siendo componentes de importancia del curriculo de matematicas en el nivel
secundario. Sin embargo, cada curso debe ser trabajado mediante la
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integracion de los cinco estandares, las expectativas y los indicadores de
ejecucion que se requiere para cada grado.

5. Los “temas transversales” se definen como un conjunto de contenidos de
ensefianza que se integran a las diferentes disciplinas académicas y se abordan
desde todas las areas de conocimiento (Marco Curricular del Programa de
Matematicas). Los temas transversales constituyen una oportunidad para que
los alumnos desarrollen una actitud reflexiva y critica frente a asuntos
relevantes. Estos deben ser abordados y desarrollados en todos los niveles
desde una perspectiva de reflexion-accion.

6. Para el logro de los cambios esperados, es necesario contar con maestros que
tengan conocimientos actualizados en su disciplina, asi como en los nuevos
enfoques educativos. Los maestros deben convertirse en agentes de cambio
constructivos, incorporando estrategias Iinnovadoras y demostrando
compromiso como educadores. Ademas, deben facilitar el aprendizaje de sus
estudiantes promoviendo el razonamiento, comunicacion, imaginacion,
creatividad, solucidn de problemas y busqueda del conocimiento.

7. El proceso de evaluacion del aprendizaje debe estar en armonia con la
planificacion de la ensefianza. Los maestros utilizaran medios innovadores,
tales como: pruebas de criterio y de aprovechamiento, tareas de ejecucion,
portafolio, reaccién escrita u oral inmediata, diario reflexivo, tirilla codmica, mapas
de conceptos, proyectos de investigacion e informe oral y escrito, entre otros.
Estos instrumentos y técnicas de assessment proveen informacion valiosa que
ayuda tanto en la evaluacion formativa como en la sumativa. La evaluacion del
aprovechamiento académico y la promocion de los estudiantes se guiara por las
normas y procedimientos establecidos en la carta circular vigente.

8. El desempefio académico y profesional en la sociedad contemporanea, requiere
que docentes y estudiantes desarrollen dominio de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion (TIC).

9. Los cursos de matematicas que se ofrecen a través del proyecto de Cursos en
Linea, son disefiados y ofrecidos por maestros certificados en la materia, tienen
el mismo rigor académico que los cursos presenciales, y cuentan con la
aprobacion del Programa y de la Subsecretaria para Asuntos Académicos. Los
estudiantes que participan en este proyecto necesitan la autorizacién de sus
padres y del director de su escuela, en coordinacién con el consejero escolar.
Los cursos que los estudiantes aprueben mediante el proyecto de Cursos en
Linea seran convalidados y tendran el valor de crédito que indica el Catalogo de
Cursos Vigente del Programa de Matematicas. Ademas, seran incluidos en su
transcripcion oficial. '
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10.Entre los materiales educativos a utilizar para el desarrollo del proceso de
ensefanza y aprendizaje se recomiendan: manipulativos, computadoras, con
conexion a la Internet, calculadoras, recortes de periddicos, articulos de revistas,
cuentos e historias, videos, programados y otros recursos tecnoldgicos
disponibles.

La aspiracion fundamental del sistema de educacion pulblica es alcanzar el desarrollo
Optimo de todos sus estudiantes. Por lo tanto, la familia debe tener un rol protagénico
en el aprendizaje de sus hijos, asi como en la toma de decisiones inherentes a la
educacion. Esto se lograra con una participacion activa de las madres, padres o
encargados en el desarrollo académico de cada estudiante.

Este Carta Circular deroga las disposiciones de la Carta Circular Nam. 5-2010-2011,
de 28 de julio de 2010, y cualquier otra norma establecida mediante carta circular,
memorando u otro documento que entre en conflicto, en su totalidad o en parte, con las
disposiciones que mediante la presente se establecen.

Cordialmente,

F’rofﬁafael Roman Meléndez
Secretario




